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= CDLLECTEURS D' ONDEb RADIO -

Les ondes radio, dans leur mouvement & travers l'espace, rencontrent
plusieurs types d'obstacles. Quelques-uns sont constitués de matériaux mauvais con-
ducteurs de 1'électricité, et d'autres au contraire de matériaux bons conducteurs,

Dans ces derniers, les ondes électromagnétiques induisent des cou-
rants a frégquence variable et par conséguent il en résulte une perte d'énergie,

Toute 1'énergie émise dans l'espace par l'antenne émettrice, se dis-
sipe de la maniére décrite et, pour cette raison, lorsque la distance de l'antenne
émettrice augmente, l'intensité de 1'onde radio diminue jusgu'i devenir pratique-

ment nulle.

La distance maximum & laguelle peut arriver un signal radio est donc
liée aux caractéristiques de l'onde transmise, c'est-a-dire de sa fréquence et de

son intensité.
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Nous disons donc que pour capter 1'onde émise dans 1'espace il est
nécessaire de disposer d'une antenne réceptrice, c'est-a-dire d'un conducteur ou
de plusieurs conducteurs associés convenablement entre eux et formant un COLLECTEUR
D'ONDES RADIO.

La constitution et le principe de fonctionnement des antennes ont été
étudiés dans les legons précédentes .

Dans cette legon nous allons compléter les notions précédentes en exa-
minant les types fondamentaux d'antennes ainsi que les différentes formes qu'il est
nécessaire de leur donner.

I1 ¥ a2 deux maniéres principales de capter les ondes radio qui rayon-
nent, d'oll des types différents d'antennes ; c¢'est-@i-dire, que 1'on peut avoir des
collecteurs d'ondes sensibles & 1'action du champ mapnétique produit par les ondes
radio et des collecteurs d'ondes sensibles & 1l'action du champ électrostatique.

Au premier groupe appartiennent les ANTENNES A CADRE.

Toutes les autres antennes relévent du deuxiéme groupe.
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- Fig.

X

L'antenne 4 cadre est formée par
un il enroulé comme une self possédant
un grand diamétre et une petite longueur
axiale ou par un fil enroulé en spirales
comme 1'indique la Fig. 1-.

La Fig. 1- représente 1'antenne
a4 cadre gqui est sans doute la plus classi-
gque .

Le fil de cuivre est enroulé se-
lon une spirale sur des supperts isclants,
dont les extrémités vont aux circuits d'en-
trée du récepteur.

Normalement les extrémités de la
bobine sont raccordées & un condensateur
variable pour obtenir 1'accord du circuit
ainsi formé, sur la fréguence de 1'onde
d'entrée.
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Cette antenne se comporte comme
le secondaire d'un transformateur H.F.
dans legquel sont induites de petites for-
ces électromotrices sous 1l'effet du champ
magnétique créd par 1'onde radio.

I1 fut un temps ot 1'antenne &a
cadre ¢était trés répandue, maintenant son
emploi s'est localisé dans quelques appli-
cations particuliéres ou elle est absolu-
ment indispensable : il s'agit des radio-
goniométres.

L'antenne & cadre représente en
effet une directivité notable c'est-i-di-
re gque la tension gqu'elle fournit dépend
de la position du cadre wvis-a-vis de la
direction de propagation des ondes radio,
avec d'ailleurs une erreur possible de
180°,
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Distance entre les deux

émetteurs.

—

L'intensité de la réception
change dofhic en faisant pivoter sur son
axe 1'antenne et 1'on en cobtient le maxi-
mum lorsque 1l'antenne est disposée sui-
vant la position dessinée & la Fig. 2-.

Avec ce systéme on peut:

- détecter la direction de propagation de
1"onde radio.

- localiser ainsi la position de la station
émettrice.

Ce dispositif pour la localisa-
tion des stations émettrices est parti-
culiérement utile aux stations mobiles de
réception (bateaux, avions, etc...),
parce que, en captant 1'émission de deux
stations gquelconques, on peut obtenir la
position de la station d'écoute.



Théorique 10

- Fig. 4 -
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Antenne
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Contrepoids
- Fig. 5 -

A la Fig. 3- sont représentés
le récepteur et les deux stations émet-
trices: leurs 2 émissions servent ainsi
4 déterminer la position du récepteur.

Mais il est nécessaire de con-
naftre la position exacte des deux sta-
tions émettrices pour pouvoir déterminer
la position de la station réceptrice
mobile.

Dans ce cas, il sera nécessaire
de posséder des cartes de navigation.

Pour obtenir un meilleur fonc-
tionnement, toute 1l'installation est
construite suivant un modéle spécial qui
porte le nom de:

RADIOGONIOMETRE : (Fig. 4-.)
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représente un appareil de radiogoniome-
trie sur legquel on peut voir en particu-
lier 1'antenne & cadre gqui est nécessaire

4 la détermination des angles.

L'usage de ce type d'antenne
exige 1'emploi de récepteurs trés sensi-
bles pour compenser le mauvais fonction-—
nement de 1'antenne.

Sur la Fig. 5-, nous voyons gue
les fils face & face AB et CD sont reliés
entre eux par une bobine.

Entre ces deux fils il existe une
certaine capacité, ils travaillent donc
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comme les armatures d'un condensateur disposé em paralléle 3 la bobine.

Le trait "AB" constitue 1'ANTENNE véritable, tandis que le trait
"CD" constitue le CO*TREPOIDS de 1'antenne. Dans la plupart des cas, le contrepoids
est formé par la sur.ace terrestre et le systéme de 1"antenne est alars constitué
comme 1'indique la Fig. &-,

I1 n'est pas possible de disposer d'une bonne prise de terre par-
tout et, pour y suppléer, on doit recourir & un réseau de fils métalliques dispo-
sés sous 1'antenne de maniére & former le contrepoids correct,

On trouve ces types d'installation sur toutes les stations mobiles,
Parfois la structure métalligque constituant le mobile peut servir de contrepoids,
cela arrive par exemple pour les automobiles ou les bateaux dont la coque est en

métal.

Dans tous les cas, il faut se rappeler gque le eollecteur des ondes
radio est toujours un systéme constitué non seulement par une antenne, mais aussi
par le contrepoids ou par la terre, qui est assez bonne conductrice,

Les antennes du type électrostatique peuvent 2tre classées en diver-
ses catégories, mais, nous rappelant le but de ce cours, nous les considérerons
divisées en deux grandes catégories : les ANTENNES INTERIEURES et les ANTENNES EX-

TERIEURES,
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On appelle ANTENNE INTERIEURE, 1'antenne qui est disposée a 1"inté-
rieur d'un bltiment, par exemple dans les combles, dans un couloir ou dans une cham-
bre et n'est donc pas exposée aux intempéries.

On appelle ANTENNE EXTERIEURE, toute antenne placée a 1'extérieur
d'une maison, par exemple sur le toft, sur une terrasse, entre deux maisons, etc,..

L'antenne intérieure présente 1l'avantage d'une installation facile,
mais la sensibilité qu'on peut en obtenir est plus réduite.

Quand la maison est construite en ciment armé il est impossible d'em-
ployer une antenne intérieure et, il est alors nécessaire d'employer une antenne ex-

térieure,

2.1- Antennes intérieures -

el e Ll T Ty ————————

Le plus simple type d'antenne intérieure gu'on puisse imaginer est
un conducteur tendu & travers une chambre et isolé des murs,

En disposant ce conducteur il faut faire attention qu'il ne soit pas
paralléle aux fils du secteur de distribution de 1'énergie électrique et gque les

murs ne scient pas en ciment armé,
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Une bonne méthode pour disposer le fil de 1'antenne est de le fixer
en zig-zag &4 une distance de 20 a4 30 em du plafond sur une longueur de 8 & 10 mé-
tres. Il n'est pas toujours possible d'effectuer ce travail et on & recours alors

4 un fil tendu en diagonale & travers la chambre.

Les formes compliguées des antennes intérieures ne sont pas justi-
fiées, les avantages que 1'on en obtient v étant peu sensibles.

I1 faut se rappeler gu'une antenne intérieure est une solution de
compromis et, toutes les fois que 1'on désire obtenir de bons résultats, on doit
recourir aux antennes extérieures.

Sur les récepteurs modernes, une antenne intérieure peut fournir
de bons résultats, parce que la sensibilité des récepteurs est suffisante pour
compenser le mangque de tension induite dans 1'antenne.

Le conducteur que 1'on doit de préférence utiliser pour la construc-
tion de 1'antenne intérieure doit étre formé par un conducteur & brins multiples,
du type spécial pour haute fréquence, et sera bien isolé du mur sur lequel on dis-

pose 1'antenne.

2.2- Antennes extérieures -

Les antennes extérieures sont de formes diverses ot dépendent de la
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frégquence sur laquelle elles doivent travailler, de 1'endroit ol elles sont dispo-
sées, et des possibilités économigques des constructeurs,

Je wous rappelle que nous ne considérons ici que les antennes récep-
trices, parce que les antennes émettrices, (qui ont des caractéristiques semblables),
exigent des installations importantes dues en particulier 4 la puissance rayonnée,

Les antennes extérieures peuvent se classer en trois types londamen-
taux :

2.2,1- monofilaires
2,2.2- multifilaires (ou & nappes)

2.2.3- verticales

Comme leur nom 1'indigue il s'agit d'un seul fil, ou tresse de cuivre,
tendu entre deux supports isolants,

Le fil doit 2tre disposé horizontalement et avoir une longueur dépen-—
dant de la longueur de 1l'onde radio que i'on désire capter,
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Antenne Izolateurs
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%QT r mit
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- Fig. 7 -

Par exemple la longueur de 1'antenne peut €tre égale au quart, &
la moitié, ou a4 une longuecur entidre de 1'onde, etc...

A 1'une des extrémités de ce fil horizontal descend, vers le
récepteur, un autre fil gqui prend le nom de DESCENTE D'ANTENNE.



- Fig.
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Ce deuxidme fil n'entre pas dans
le fonctionnement de 1'antenne, mails dans
la pratique on doit en tenir compte.

En définitive, l'antenne a 1'as-
pect indiqué & la Fig. 7- oli sont repré-
sentés tous les élements fondamentaux
d'une antenne monofilaire avec leur posi-
tion.

5i vous examinez le dessin, vous
pouvez y voir, outre le fil qui forme
1'antenne et la descente d'antenme déja
indiguée, les mits d'antenne, les isola-
teurs et les haubans.

10
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- Fig. 9 -

15-

i Les mits d'antenne doivent sou-
tenir le fil d'antenmne & la plus grande
distance possible du sol de maniere a
réduire les pertes par absorption.

Les mits sont formés par une
tige munie de cdbles tendus au sol de
mapi®re & assurer une grande résistance
au vent.

En effet, le mit d'antenne est
trés long et flexible, il pourrait se
plier sous 1l'effet du poids du fil ou
sous l'action du wvent.

Les haubans peuvent étre dis-
posés comme 1'indique la Fig. 8- ou
encore comme 1'indique la Fig. 9-.

Cette derniére fagon est conve-
nable lorsque le miAt d'antenne est triés
haut .
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Le nombre minimum de haubans
est de trois, qui sont disposés a ¢Cgale
distance.

Avec trois haubans situés en
différents points, la solution cherchée
est que 1'un d'eux travaille en traction
afin d'empécher la barre de plier.

Pour la stabliliser contre le vent,
le midt pourra &étre soutenu par ses haubans,
disposés de la manidre indiquée Fig. 10-,
c'est-i-dire a mi-hauteur et également 2
la cime.

Si le mét est situé sur le bord
d'un mur ou d'une terrasse et que 1'on ne
puisse pas installer le troisiéme tendeur,
on peut se servir d'un autre support
rigide, disposé comme 1'indique la Fig.ll-.
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FPour maintenir le fil de 1'an-
tenne bien isolé, on pourrait se servir
de mits en matidre isolante, mais le prix
de 1'antenne serait plus élevé.

On préfére donc construire des
mits métalliques et se servir d'anneaux
isclants en porcelaine ou verre.

Normalement, on emploie des
isolateurs en forme de SELLE ou de NOIX
1liés entre eux par un fil métallique

- Fig. 11 - ou une corde paraffinée.
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Isolateur Isolateur

en forme de noix en forme de selle

- Fig. 12 -

Aux deux extrémités de l'antenne se trouvent deux séries d'isola-
teurs (par exemple trois par cBté) et on les relie aux extrémités des mits d'anten-

ne ., (Fig. 12-),

La tension que 1l'on doit donner & tout le systéme formé par le fil
de 1l'antenne, et par les isolateurs doit &tre telle que le fil ne soit pas trop
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I

- Fig. 13 - - Fig. 14 -

secoud sous 1'action du vent.

Les matériaux employés devront &tre de trés bonne gualité de manié-
re & ce gqu'ils ne s'altérent pas sous 1'action destructrice des agents atmosphé-
rigques.

Nous avons wvu les différentes formes simples gue 1'on peut donner &
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Isolants

Descente

d'antenne

Antenne bifilaire

- Fig.

15

Anneaux isolants

Antenne cage
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une antenne monofilaire. Quelquefois, on pourra &tre amené i monter 1'antenne
monofilaire selon la maniére indiquée aux Fig. 13- et 14-,

Tout c¢2 gue nous avons dit sur les supports et les isolants reste
valable pour ces types d'antennes.

Pour obtenir une grande sensibilité, on peut mettre plusieurs fils
en paralléle ; on obtient alors une antenne multifilaire.

A la Fig. I5- sont représentés deux types d'antennes multifilaires,

Le premier type est une antenne BIFILAIRE et le deuxiéme type est
une antenne CAGE formée par plusieurs fils en parallédle mainterus A distance par
des anneaux isolants,

Ces antennes sont & 1'heure actuelle périmées, car les récepteurs
modernes n'ont plus besoin d'installations si compliquées pour obtenir de bonnes
réceptions,

2,2,3- Antennes verticales -

e e e e e T T

Un type moderne d'antenne est celui formé par une tipe métalligue
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verticale complétement isolée et disposée
dans un liem isolé.

Cette tige est la véritable
antenne puisque les tensions H.F. y sont
induites.

Un fil qui part de 1'extrémité
inférieure de la tige sert de descente
d'antenne .

Ce type d'antenne est commode
dans les espaces réduits, et peut &tre
fixé & un balcon, & une cheminée ou & un
mur -

A la Fig. 16-, ce type d'antenne
est représenté avec sa fixation.

Elles sont trés utilisées sur les
automobiles parce que leur installation
est facile en tout point de la carrosserie.
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- Fig. 17 -
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Avant d'installer une antenne, il faut examiner le lieu ol vous dé-
sirez faire l'installation afin d'utiliser éventuellement des prises déja existan-
tes pour fixer 1'antenne,
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- Fig. 18 -

Parfois on peut éviter d'avoir & dresser des mfits d'antenne, des
maisons volsines pouvant les remplacer,

Aux Fig, 17- et 18- sont représentées deux installations types dans
lesquelles les maisons font, partiellement ou en totalité, fonction de support de
fil d'antenne.
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Dans 1l'exécution de ces installations il est toujours nécessaire de
se rappeler que l'antenne doit 2tre posée & une hauteur respectable des parties en-
vironnantes raccordées i la terre,

Il n'est donc pas utile de disposer le fil d'antenne sur une maison
haute, si 1'antenne se trouve située tout prés du tolIt de cette maison.

il est préférable de mettire l'antenne sur une maison basse, mais fi-
xé¢e haut a4 1'aide de longs mits.

On doit se souvenir de ce principe important lorsqu'on s'appuie
sur des constructions déja existantes comme support de 1'antenne,

Le fil ne doit pas &tre disposé PARALLELEMENT AUX LIGNES QUI TRANS-
PORTENT L'ENERGIE ELECTRIQUE, pour éviter les phénoménes d'induction et les ennuis
gui en découlent ; il ne doit pas traverser les routes.

Sur toutes les antennes on doit appliquer un dispositif de sécurité
pour éviter le danger constitué par la foudre.

Je vous donnerai dans une prochaine legon du cours, d'autres notions
de caractére plus pratique,
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- Fig. 19 -
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La prise de terre est le raccord
du récepteur a la terre.

Le raccordement A un mur n'est
pas suffisant pour obtenir une terre par-
faite.

Si 1l'on ne dispose pas d'une con-
duite d'eau ou d'un puits il est recommandé
de construire une bonne terre.

Par cette phrase mnous voulons dire
gue 1'on fait un trou profond, d4'a peu preés
un métre, au fond duguel on pose une plague
de cuivre ou de plomb de 50 x 50 cm sur
lagquelle est SOUDE un fil conducteur pour
le raccordement de 1'appareil.

I1 est préférable gue la plaque
soit entourée de charbon, parce que
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celui-ci étant hydrophile maintient une certaine humidité qui assure une bonne
conductivité avec la terre.

Le trou doit 2tre 4 nouveau rempli avec de la terre. De Lemps en
temps, spécialement en saison séche, il est utile d'arroser 1'endroit ol 1l'on a
creusé le trou (Fig, 19-),
[
Lorsqu’on dispose d'un puits, il suffit d'immerger un fil de cui-
vre aux extrémités duquel on a placé un poids afin que le conducteur reste tou-
jours plongé dans 1'eau,

En wville, ol les canalisations d'eau parcourent toutes les maisons,
il sera trés facile d'effectuer une bonne prise de terre, Il suffit de raccorder
un conducteur au tuyau, de préférence en le soudant.

Le il de la prise de terre doit Btre en cuivre,

Lorsque vous désirez utiliser une conduite d'eau comme prise,
rappelez-vous toujours qu'il est nécessaire de nettoyer 1'endroit du raccord, en
enlevant toutl le vernis, oxydation et tout dépdt qui pourrail emp®cher un contact
métallique parfait,
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11 serait indispensable de souder le fil au point de raccord, mais
ceci est parfois difficile, étant donné la présence de 1l'eau qui refroidit la sur-
face sur laguelle doit couler 1'étain,

I1 est possible de surmonter cette difficulté en utilisant un collier
de cuivre, avec deux vis de serrage, qui entoure le tuyau et assure un parfait con-
tact ; & ce collier on soudera le conducteur qui va & 1'appareil,

L'antenne est habituellement constituée par une fine tige d'acier
chromé (type & mit) placée verticalement le plus prés du récepteur, Elle pourra
2tre fixée par l'intermédiaire d'un manchon iscolant, Soit sur une aile, soit sur
1T'avant du toTt ; on lui donne souvent dans ce dernier cas le nom d'antenne fouet,

L'antenne sera avantageusement fixée le plus prés du récepteur ;
i'installation sera assez particuliére car il faudra éliminer les parasites produits
par l'allumage du moteur gui g&neraient la réception,
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- REPONSES AUX EXERCICES SUR LA 9éme LECON THEORIQUE -

s e P e i e e e e e e e e e e O, . e o U N e O e A 5 R O

1- La détection par diode ou par redresseur sec ; par triode &4 caractéristique de
grille et par triode & caractéristique de plague.

2- Elle consiste a faire varier le courani plagque de la tricode en utilisant la gril-
le comme si elle était la plagque d'une diode de détection.

3- Elle sert & décharger le condensateur de détection,

4- Elle consiste & donner 3 la triode une polarisation convenable fixe, telle qu'el-
le améne le tube prés de 1'interdiction (cut off).

5- La détection par caractéristique de grille est préférable lorsque la tension dis-
ponible est faible ; la détection par caractéristique de plaque est préférable
lorsque l'on désire améliorer la qualité d'audition,

6- Cela consiste & réinjecter sur la grille une partie de la tension H.F. venant
de la plaque.

7— Le tube entre en oscillations.
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f- Parce que les bobinages utilisés pour obtenir la réaction sont surtout adaptés
pour transmettre l'énergie H.F.

9- Parce gqu'en paralléle, on ajoute un condensateur de capacité assez grande pour
pouvoir court-circuiter les composantes H.F.

. S e e e O i N s
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- EXERCICES DE REVISION SUR LA 10éme LECON THEORIQUE -

e . P e s . i e i e g .

1- Qu'entend-on par "collecteur d'ondes" ?

2- Qu'est-ce qu'une antenne a cadre ?

3- A quoi correspond une antenne et son contrepoids ?

4- Quelle est la distinction premiére entre les antennes 7

5- Comment peut-on classer les antennes d'aprés le nombre de conducteurs qui les
composent 7

6- Qu'entend-on par' 'descente d'antenne''?
7- Qu'entend-on par "fil de terre”?
8- Quel type de conducteur deit-on utiliser comme aérien 7

9- Qu'est-ce qu'une antenne verticale ?



